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Cytomorphologische Voraussetzung des Vesikulardrfisenepithels fiir die Wirkung von Testosteron 

Zahlreiche Arbeiten tiber den Wirkungsmechanismus 
der Androgene wurden mit adulten kastrierten Rat ten 
durchgeffihrt:,E Die Untersuchungen yon BUTENANDT ~, 
lV[osEBACH ~ und Fu j i I  ~ ergaben, dass Testosteron auch 
bei infantilen Ratten die Entwicklung der accessorischen 
Sexnalorgane beschleunigt. Unklar ist jedoch, ill welchem 
Lebensalter erstmMig ein Einfluss yon Testosteron auf 
das Wachstum der Vesikulardrfisen zu beobachten ist und 
welche funktionel len Voraussetzungen die Epithelzelle 
zu diesem Zeitpunkt  erlfillen muss. Wir haben deshaIb die 
Wirkung yon Testosteron auf das Wachstum der Vesi- 
kulardriisen in Abhgngigkeit vom Lebensalter untersucht. 
Gleichzeitig wurde die postnatale Entwicklung des Vesi- 
kulardrtisenepithels elektronenmikroskopisctl verfolgL 
um eine Aussage tiber die funktionelle Morphologie der 
Epithelzelle zum Zeitpunkt der ersten beobachtbaren 
Testosteronwirkung machen zu k6nnen. 

Methodik .  Als Versuchstiere dienten juvenile Wistar 
Ratten. Den Tieren wurden vom 8.-12., 10-14., 15-19, 
20.-24., 25.-29., 35.-39., 45.-49. und 55.-59. Lebenstag 
t&glich 200 ~xg Testosteron/100 g K6rpergewieht (in 0,1 
ml bzw. 0,2 ml Sesam61) s.c. injiziert. Die Kontrolltiere 
erhielten reines SesamS1. Einen Tag nach der letzten In- 
jektion wurden die Tiere get6tet, die Vesikulardrtisen 
entnommen, das Sekret entfernt und das Frischgewicht 
bestimmL Ftir die elektronenmikroskopischen Unter- 
suchungen wurden die Vesikulardriisen in 2%iger Os/Cr- 
L6sung fixiert und in Epon 812 eingebettet. Die Pr&parate 
wurden an einem Philips-EM 200 durchgemustert und 
photographiert. Die elektroneamikroskopischen Bafunde 
haben wit in einer schemutischen ~bersicht (Figur 2) 
zusammengestellt. 
Ergebnisse. Figur 1 zeigt den Einfluss yon Testosteron 
auf das Vesikulardriisengewicht in Abh~ingigkeit vom 
LebensMter. Man erkennt, dass Testosteron bei sehr jun- 
gen Ti~ren (8.-15. Lebenstag) das Waehstum der Vesi- 
kulardriisen nicht stimuliert. Erst  zwischen dem 15. und 

20. Lebenstag ist eine signifikante (p < 0,001) Gewichts  
zunahme zu beobachten. Die Wirkung yon Testosteron 
auf das Wachstum nimmt sdindig zu und erreicht zwi~ 
schen dem 25. und 30. Lebenstag ihren maximalen 
Wert  ( +  200%). Mit steigendem Alter nimmt dann die 
Waehstumsstimulation wieder ab. 

Aus den elektronenmikroskopischen Befunden (Figur 
2) ist ersichtlich, dass am 10. Lebenstag in der Epithel- 
zelle noch l:eine Sekretbildung stattfindet. Eili Einfluss 
yon Testosteron auf das Wachstum ist noch nicht zu 
beobachten. Erst am 16. Lebenstag ist der Golgi-Apparat 
ausdifferenziert, und die Sekretproduktion beginnt; zu 
diesem Zeitpunkt l~isst sich aueh die erste Wirkung yon 
Testosteron auf das Vesikulardrtisengewicht feststellen. 

Diskuss ion.  Unsere Untersuchungen fiber die Auf- 
nahme von :~C-Thymidin in die Vesikulardrfisen 13 Tage 
alter Rat ten haben ergeben, dass nach Testosteronbe- 
handlung nur eine geringe Steigerung der Thymidin- 
aufnahme zu beobachten ist% daraus folgt, dass Testo- 
steron bei sehr j ungen Tieren die Mitoserate nicht wesent- 
lich erh6ht; dies steht in lFbereinstimmung mit  den bier 
vorliegenden Belunden. Bei 30 Tage alten Rat ten  bewirkt 
Testosteron eine Erh6hung der Mitoserate 2, gleichzeitig 
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Fig. I. Einfluss von Testosteron auf das Frisch- 
gewicht der Vesikulardrtisen in Abh~ngigkeit 
vom Lebensalter. Die Tiere wurden jeweils 
5 Tage vor der Sektion t~glich mit 200 ~zg 
Testosteron/lO0 g KSrpergewicht behandelt. 
Jeder Punkt ist der Mittelwert von 6-8 Tieren. 
Die Fehlerbalken symbolisieren den Stan- 
dardfehler des Mittelwertes. 
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k o m m t  es j edoch  zu e iner  A b n a h m e  der  DNS-  u n d  e iner  
Z u n a h m e  de r  R N S - K o n z e n t r a t i o n  [~g N S / m g  Organ]  8, 
dies bedeu te t ,  dass  die G e w i c h t s z u n a h m e  der  Ves iku la r -  
dr i i sen  n a c h  T e s t o s t e r o n b e h a n d l u n g  n i e h t  n u r  auf  eine 
ges te iger te  Mi tosera te ,  sonde rn  auch  auf  ein W a c h s t u m  
der  e inze lnen  Ep i the l ze l l en  zur t ickzuf f ihren  ist.  D a  s ich 
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Fig. 2. Schematische Ubersicht tiber die cytomorphologische Reifung des Vesikulardrfisenepithels (Ratte). A) 2. Lebenstag. Die Zelle 
enth~ilt noch keine Strukturen, die auf die spXtere Sekretproduktion hindeuten. B) 10. Lebenstag. Das Golgi-Feld entwickelt sich. C) 16. 
Lebenstag. Die Sekretprodukfion beginnt. Der Gotgi-Apparat ist ausdifferenziert. Im apikaien ZeIlraum sind die ersten Sekretgranula zu 
erkennen. D) 30. Lebenstag. Die Zelle ist ausdiflerenziert. Es hat sieh ein geordnetes Ergastoplaama entwiekelt. Die Sekretproduktion hat in 
starkem Masse eingesetzt. 
K, Kern; N, Nukleolus; M, Mitoehondrium; ER, granul~ires endoplasmatisehes Retikulum; ]~G," Ergastoplasmastapel; R, Ribosomen; P, 
Polysomen; V, Vesikel; G. Golgi-Element; GV, Golgi-Vakuolen; GF; Golgi-Feld; SG, Sekretgranula; MB, 'multivesicular bodies' ; L, Lipid- 
einlagerungen; LY, Lysosomem 

w ~ h r e n d  der  p o s t n a t a l e n  E n t w i c k l u n g  das  W a c h s t u m  
y o r w i e g e n d  auf  den  ap ika l en  Ze l l r amn  beschr~tnkt,  i s t  
a n z u n e h m e n ,  dass  sich h a u p t s ~ c h l i c h  dieser  Zel lbere ich  
vergr6sser t .  Te s to s t e ron  f6 rde r t  somi t  n e b e n  der  lV[ito- 
se ra te  s u c h  die B i l d u n g  de r j en igen  Ze l I s t ruk tu ren ,  die 
ffir die S e k r e t p r o d u k t i o n  v e r a n t w o r t l i c h  s ind  (Golg i- 
A p p a r a t ,  E r g a s t o p l a s m a ,  R ibosomen) .  Wie  unsere  Be- 
funde  zeigen, k a n n  dieser  E f f e k t  e r s t  d a n n  e insetzen,  
w e n n  die Ep i the l ze l l en  auf  G r u n d  ih re r  morpho log i schen  
Di f fe renz ie rung  funk t ione l l  zur  S e k r e t b i l d u n g  bef / th ig t  
s ind.  Dies  is t  zwischen d e m  15. und  20. J~ebenstag der  
Fall .  

Summary�9 Studies  were car r ied  ou t  on  t h e  inf luence  
of t e s t o s t e rone  on  t h e  g r o w t h  of s emina l  vesicles in  rela-  
t i on  to  age. Moreover ,  t he  p o s t n a t a l  d e v e l o p m e n t  of t h e  

secre tory  cells in  semina l  vesicles was i n v e s t i g a t e d  b y  
e lec t ron  microscopy,  a n d  t h e  {unc t iona l  m o r p h o l o g y  of 
the  ep i the l ia l  cells a t  t h e  m o m e n t  of f i rs t  effect  of t e s to -  
s t e rone  was discussed�9 
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